LAMPOTILAN VUOROKAUTISEN VAIHTELUN
TULEVAT MUUTOKSET ILMASTOMALLIEN
PERUSTEELLA

Vuorokauden ylimmain ja alimman lampdétilan erotuksen tulevia muutoksia arvioitiin samo-
jen maailmanlaajuisten ilmastomallien avulla, joitten pohjalta oli aikaisemmin laadittu ar-
vioita mm. keskildmpotilojen tulevista muutoksista. Samoja malleja (ns. CMIP5-mallit) kay-
tettiin myos IPCC:n v. 2013 ilmestyvén 5. arviointiraportin pohjana. Yksi néistd malleista ei
tosin antanut lainkaan tietoa alimmista ja ylimmistd lampotiloista, ja kahdessa muussa mal-
lissa vuorokautiset lampotilavaihtelut olivat paljon voimakkaampia kuin mitd on havaittu.
Sen takia tdssd raportissa esitettdvit arviot perustuvat 25 mallin tuloksiin.

Mallituloksista laskettiin vuorokauden ylimmén ja alimman ldmpétilan erotuksen muutos
suhteessa perusjaksoon eli vuosien 1971-2000 keskiarvoon.

Tulevaa ilmastoa tarkastellaan kahden RCP-kasvihuonekaasuskenaarion perusteella:

e RCP4.5: Ilmastopolitiikan osittainen onnistuminen. COq:n pédstot kasvavat aluksi hie-
man mutta kddntyvét laskuun v. 2040 tienoilla. Vuosisadan loppupuolella pitoisuuden
kasvu taittuu noin 2 x teollistumista edeltidville tasolle.

e RCP8.5: Pyrkimys pédéstojen rajoittamiseen kokee tdydellisen haaksirikon. CO4:n péis-
tot kasvavat nopeasti, kolminkertaistuen vuoteen 2100 mennessd. COs:n pitoisuus ko-
hoaisi tuolloin yli kolminkertaiseksi teollistumista edeltdviin aikaan verrattuna. Pitoi-
suus kasvaisi nopeasti vield vuoden 2100 jilkeenkin.

My06s mm. metaanin paédstot ovat suurempia RCP8.5- ja pienempid RCP4.5-skenaariossa.

Tyon vastuuhenkilond toimi Kimmo Ruosteenoja Ilmatieteen laitokselta. Tdssd esiteltdviit
laskelmat on tehty v. 2013 touko- ja elokuun vélisend aikana.

Laskentatekniikasta ym. on kerrottu tdlld sivustolla aikaisemmin ilmestyneessad verkkorapor-
tissa ( Maailmanlaajuisiin ilmastomalleihin perustuvia limpdétila- ja sademéérdskenaarioita).




MUUTOKSET VUODEN ERI KUUKAUSINA

Kun tutkitaan kaikkien 25 mallin keskiméirin ennustamaa muutosta, vuorokaudensisiiset
lampdotilanvaihtelut ndyttiisivit Suomessa selvisti vaimenevan talvipuolella vuotta. Vaimen-
nus on suurinta joulu-helmikuussa: RCP4.5-skenaarion perusteella 20 %, RCP8.5-skenaarion
mukaan jopa 30 % luokkaa sadassa vuodessa. Eri mallien antamat tulokset poikkeavat kyl-
14 toisistaan melko paljon, mutta silti talvikuukausina muutoksen etumerkkii voidaan pitid
melko varmana. Toukokuusta syyskuuhun ylimpien ja alimpien ldmpdtilojen erot sen sijaan
ndyttiisivit pysyvin lihes ennallaan.
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Kuva 1. Vuorokauden ylimmén ja alimman lampotilan erotuksen muutos (prosenttei-
na) Suomessa vuoden eri kuukausina siirryttiessa jaksosta 1971-2000 jaksoon 2070-
2099. Kiyra esittid 25 maailmanlaajuisen ilmastonmuutosmallin tulosten keskiarvoa
Jja pystyjanat mallituloksista laskettua 90 % todennikoisyysvilid. Vasemmanpuoleinen
kuva edustaa RCP4.5-, oikeanpuoleinen RCP8.5-skenaariota.



MUUTOKSET ERI PUOLILLA MAAPALLOA

Mallien simuloimat vuorokautisten lampotilanvaihtelujen muutokset koko maapallon mitas-
sa on esitetty kuvassa 2. Kuva esittdd sadan vuoden aikana tapahtuvia muutoksia ja perustuu
RCPS8.5-skenaarioon. Huomattakoon, ettd tdssd kuvassa muutos on ilmaistu asteina eiki pro-
sentteina (kuten kuvassa 1), jotta eri alueitten vertailu helpottuisi.

e Suurimmassa osassa maailmaa vuorokauden alimmat ja ylimmét lampotilat ndyttdisivit
kohoavan suunnilleen yhti paljon, eikd vuorokauden sisdinen limpdétilanvaihtelu kasva
tai vihene kuin enintdén asteen.

e Merkittdvid vuorokautisen ldmpdétilavaihtelun kasvua, reilun asteen verran, on luvassa
Keski- ja Eteld-Euroopassa kesilld. Juuri niilld samoilla alueilla myos auringonséteilya
saadaan kesdlld tulevaisuudessa nykyistd enemmén. Aurinkoisempi ja selkedmpi sdi-
tyyppi suosii suuria yo- ja paivalimpotilojen eroja.

e Pohjoisilla maa-alueilla vuorokautiset lampotilanvaihtelut taas vaimentuvat talvisin. Té-
ma liittyy osaksi pilvisempéin sidityyppiin, joka on omiaan tasoittamaan yo- ja pdiva-
lampdotilojen vilisid eroja. Toinen selittiva tekijd on sddnvaihteluihin liittyvien 1ampo-
tilanvaihtelujen heikkeneminen, jollaista ollaan todettu esiintyvén jo aikaisempien mal-
lisukupolvien tuloksissa. Pohjoisilla alueilla varsinkin pimeimpiné talvikuukausina au-
ringon siteilyn synnyttdmé lampotilan sddnndllinen vuorokautinen vaihtelu on nimit-
tdin aika pientd. Iso osa vuorokaudensisdistd ldampdotilavaihteluistakin liittyy tuolloin
sadn vaihteluihin.

e Keskilampotilat kohoavat timin skenaarion mukaan maapallon manneralueilla yleensa
4-10 asteella, joten nidihin lukemiin verrattuina vuorokausivaihtelun muutokset eiviit
ole isoja.



LAMPOTILAERON MUUTOS, KESA—ELOKUU, RCP8.5, 2070—2099

90N
60N <
30N

EQ-
3051

60S A

90S +——0 ' r ,
180 120W 60W 0 60E 120E 180

LAMPOTILAERON MUUTOS, JOULU—HELMIKUU, RCP8.5, 2070—2099
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Kuva 2. Vuorokaudensisiaisen lampotilanvaihtelun ennustettu muutos (asteina) RCP8.5-
skenaarion mukaan siirryttiessi jaksosta 1971-2000 jaksoon 2070-2099. Kuvat on esi-
tetty erikseen kesi-elokuulle ja joulu-helmikuulle. Muutos kuvaa 25 ilmastonmuutos-
mallin tulosten keskiarvoa.



