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Osa 1:
Kylmien ja lampimien kuukausien ja
vuosien yleisyys tulevaisuudessa



Yleista

« llImaston lampenemisesta huolimatta myods vuoden-
alkaan nahden kylmia saajaksoja esiintyy ajoittain
— talvet 2010 ja 2011, Pohjois-Suomessa kesa 2008 jne.

« Toisaalta hyvin lampiméan saan jaksot yleistyvat
— heindkuut 2010 ja 2011, marras-joulukuu 2011 ym.

- Kuinka usein kylmaa / lamminta tulevaisuudessa?

- Tutkitaan asiaa maailmanlaajuisten ilmastomalli-
simulaatioiden (24 CMIP3-mallia) perusteella.



Lahestymistapa

« Jaetaan mallien simuloimat l[ampdtilat kuuteen luokkaan (taulukko)

« Lasketaan luokkien esiintymisfrekvenssit tulevaisuudessa
(v. 2011-2030 ja 2031-2050 erikseen).

Sanallinen kuvaus Maarittely

aarimmaisen lammin Vertailujakson* korkeinta arvoa korkeampi
Korkeampi kuin 90% vertailujakson lampdatiloista
Korkeampi kuin 50% vertailujakson lampdtiloista
kylma Alempi kuin 50% vertailujakson lampotiloista
hyvin kylma Alempi kuin 90% vertailujakson lampotiloista
aarimmaisen kylma  Vertailujakson alinta arvoa alempi

Stationaarisessa ilmastossa:
50% kylmaa, 50% lamminta
10 % hyvin kylmaa, 10 % hyvin [amminta

*Vertailujakso: 1901-2000 tai 1981-2010
Tulokset riippuvat siita, kumpi valitaan!




Eri lampoisten kuukausien ym. maara

malleissa keskimaarin v. 2011-2030
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”Kuopion” hilapiste (62.5°N, 27.5°E), vertailujakso = 1901-2000



Eri lampoisten kuukausien ym. maara
malleissa keskiméaarin v. 2011-2030
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”Kuopion” hilapiste (62.5°N, 27.5°E), vertailujakso = 1901-2000

 Kylmien /lampimien kuukausien osuus lahes vuodenajasta
riippumaton: talvella lampenee enemman kuin kesalla, mutta
my0s vuosienvalinen vaihtelu talvella suurempi

 Kylmia vuosia (ja vuodenaikoja) vahemman kuin kylmia
kuukausia: mita pidempi jakso, sita vAhemman vuosienvalista
lampotilojen vaihtelua



Parhaat arviot erilampoisten kuukausien
osuuksista ("Kuopion” hilapiste)

Perusjakso 1901-2000

2011-2030
Aarimmaisen lammin 5 %
Hyvin lammin 25 %
Lammin 71 %
Kylma  29%
Hyvin kylma 3%
Aarimmaisen kylméa 0.2%

« Vuosina 2011-2030 keskimaarin 8-9 lamminta ja 3-4 kylmaa
kuukautta vuodessa, kun vertailukohtana 1900-luvun ilmasto




Parhaat arviot erilampoisten kuukausien
osuuksista ("Kuopion” hilapiste)

Perusjakso 1901-2000

2011-2030
Hyvin lammin 25 %
Lammin 71 %
Hyvin kylma 3%
Aarimmaisen kylméa 0.2%

« Vuosina 2011-2030 keskimaarin 8-9 lamminta ja 3-4 kylmaa
kuukautta vuodessa, kun vertailukohtana 1900-luvun ilmasto

 "A&rimmaisen 1&mpimia” (yli 1900-1. maksimin) kuukausia
suunnilleen 1 kpl / 2 vuotta.




Parhaat arviot erilampoisten kuukausien
osuuksista ("Kuopion” hilapiste)

Perusjakso 1901-2000

2011-2030
Hyvin lammin 25 %
Lammin 71 %

Hyvin kylma 3%

« Vuosina 2011-2030 keskimaarin 8-9 lamminta ja 3-4 kylmaa
kuukautta vuodessa, kun vertailukohtana 1900-luvun ilmasto

 "A&rimmaisen 1&mpimia” (yli 1900-1. maksimin) kuukausia
suunnilleen 1 kpl / 2 vuotta.

o Jopa yksittaiset "aarimmaisen kylmat” (alle 1900-luvun minimin)
kuukaudet mahdollisia, mutta melko epatodennéakdisia: odotusarvo
naiden yhteismaaralle 0.4 kpl koko 20-vuotisjakson aikana.




Parhaat arviot erilampoisten kuukausien
osuuksista ("Kuopion” hilapiste)

Perusjakso 1901-2000
2011-2030 2031-2050

Aarimmaisen lammin 5 % 9 %

Hyvin lammin 25 % 38 %
Lammin 71 % 81 %
Hyvin kylma 3% 1.5 %
Aarimmaisen kylméa 0.2% 0.1 %

« Vuosina 2031-2050 lampimien kuukausien osuus edelleen kasvaa,
mutta silloinkin on odotettavissa n. 2 kylméaa (alle 1900-luvun
mediaaniarvon) kuukautta vuodessa.




Parhaat arviot erilampoisten kuukausien
osuuksista ("Kuopion” hilapiste)

Perusjakso 1901-2000 Perusjakso 1981-2010
2011-2030 2031-2050 2011-2030 2031-2050

Aarimmaisen lammin 5 % 9 % (7%) (12%)
Hyvin lammin 25 % 38 % 18% 28%
Lammin 71 % 81 % 61% 4%
Hyvin kylméa 3 % 1.5 % 6% 3%
Aarimmaisen kylma 0.2% 0.1 % (1.5%) (0.4%)

« Jos perusjaksoksi valitaan koko 1900-luvun sijasta uusi
(Ilmastoltaan leudompi) normaalikausi 1981-2010, "kylmiksi”
luokiteltavien kuukausien osuus luonnollisesti kasvaa ja
"lampimaksi” luokiteltavien kuukausien osuus pienenee.




Parhaat arviot erilampoisten vuosien
osuuksista ("Kuopion” hilapiste)

Perusjakso 1901-2000 Perusjakso 1981-2010
2011-2030 2031-2050 2011-2030 2031-2050

Aarimmaisen lammin 18 % 39 % (14%) (34%)
Hyvin lammin 49 % 75 % 29% 53%
Lammin 88 % 97 % 4% 90%
Hyvin kylma 1% 0% 3% 1%

Aarimmaisen kylma 0% 0 % (1%) (0%)

« Kylmia vuosia suhteessa vahemman kuin kylmia kuukausia
« Parhaan arvion mukaan koko jakson 2011-2050 aikana

— 3 koko 1900-luvun mediaaniarvoa kylmempaa vuotta

— 7 vuosien 1981-2010 mediaaniarvoa kylmempéaa vuotta




Parhaat arviot ja 10-90% epavarmuusvalit
erilampoisten kuukausien osuuksista
("Kuopion” hilapiste, perusjakso 1901-2000)

2011-2030 2031-2050
Aarimmaisen lammin 5% (1-13 %) 9 % (3-19 %)
Hyvin [ammin 25 % (15-39 %) 38 % (21-54 %)
Lammin 71 % (60-83 %) 81 % (69-91 %)
Kylma — 29% (17-40%)  19% (9-31%)
Hyvin kylma 3.1% (0.4-7.1 %) 1.5 % (0.0-4.6%)
Aarimmaisen kylma 0.2 % (0.0-0.8 %) 0.1 % (0.0-0.4%)

« Epavarmuuksista huolimatta: kylmat kuukaudet yli
90% varmuudella selva vahemmisto jo v. 2011-2030

« Epavarmuus suhteessa suurin lampdtilajakauman aaripaissa
(esim. kuinka paljon "aarimmaisen lampimia” eli 1900-luvun
maksimiarvoa lampimampia kuukausia?).



Osa 2:
Suomen rannikon
vedenkorkeusskenaariot
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Suomen rannikon vedenkorkeusskenaariot
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e Suurin epavarmuustekija mannerjaatikoiden tulevaisuus;
maankohoaminen ja tuulen vaikutus pystytaan arvioimaan
tarkemmin
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Tuulen vaikutus vedenkorkeuksiin

« Lansituulet painavat vetta Itameren koillisosaan ja pitavat pinnan

korkealla.

« Geostrofinen lansivirtaus etelaisen Itameren ylla selittad >80%
Suomen rannikon vedenk. vuosikeskiarvojen vaihtelusta.

Annual mean values
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Tuulen vaikutus vedenkorkeuksiin

« (Geostrofiset tuulet selittavat myos suurimman osan
vedenkorkeuden vuodenaikaisvaihtelusta.

« Ed. ja kuluvan kuukauden tuulen avulla laskettu estimaatti
(vuodenaikaiskierron pitkaaikainen keskiarvo):

Helsinki

o

I
o

Sea level (cm)

L
o

—+— Observed
Wind-induced estimate

—h

_1 5 | | | 1 1 1 1
3 4 5 6 !/ 8 9 10 11 12
Month
SETUKLIM, Milla Johansson 30.11.2012

17



ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

—«—-—

Aéariarvot — alustavia tuloksia

9-v. toistuvuus-
taso on
kasvanut 1900-
luvulla

Tilastollinen
Monte Carlo
simulointi =>
kasvu johtuu
ainakin osittain
tuuliolojen
muutoksesta

SETUKLIM, Milla Johansson

Helsinki, values exceeded with a probability of 5.0736e-005
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